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Objectif:

• Bien comprendre le modèle objet de 
document (DOM HTML) ; l’API 
permettant à JavaScript (et aux autres 
langages) de manipuler la page courante 
de l’agent utilisateur

Lectures:

• Web Technologies (2007) § 5
pages 249–268

JavaScript, documents 
XHTML, CSS 2 et DOM
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Plan

1. Motivation

2. Événements intrinsèques de XHTML

3. DOM 2 Core

4. DOM 2 HTML
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IE6 n’est plus

• Le gouvernement de la Grande-
Bretagne ne supportera plus IE6

• Google (Youtube, GoogleDocs, GMail, 
Google Calendar) cesse le support pour 
IE6

• Pour Youtube, le 13 mars marque le 
début de la fin de IE6
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Qu’est-ce que c’est?

• Laissons parler les auteurs de la 
spécification :

• “(...) une interface indépendante de 
la plateforme et du langage qui 
permet aux programmes et aux 
scripts l'accès et la mise à jour 
dynamique du contenu et de la 
structure des documents.”
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Motivation
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<!DOCTYPE html
   PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
   "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" lang="fr-CA">
  <head>
    <title>Smiley</title>
    <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
    <meta http-equiv="Content-Script-Type" content="text/javascript" />
    <link rel="stylesheet" type="text/css" href="default.css" media="all" />
    <script type="text/javascript" src="Script.js">
    </script>
  </head>
  <body>
    <div style="text-align:center">
      <img id="smiley" 
    src="smiley-01.png" 
    alt="Smiley"
    width="580"
    height="580"
    onmouseover="swap( 'smiley', 'smiley-02.png' );"
    onmouseout="swap( 'smiley', 'smiley-01.png' );" />
    </div>
  </body>
</html>
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function swap( id, URL ) {
    var elt = window.document.getElementById( id )
    elt.setAttribute( "src", URL );
}
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getElementById( id )

...

document

setAttribute( nom, valeur )

...

id

src

...

Element
* 

1

<html>
  ...
      <img id="smiley" 
        src="smiley-01.png" 
        ... />
    ...
</html>
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Content-Script-Type

• L’attribut HTTP-EQUIV de la balise 
META sert à construire un en-tête 
équivalent aux en-têtes du message 
HTTP réponse
<!DOCTYPE html
   ...
<html ...>
  <head>
    ...
    <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
    <meta http-equiv="Content-Script-Type" content="text/javascript" />
    ...
  </head>
  <body> ... </body>
</html>

Le langage par 
défaut est 
JavaScript
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> telnet www.site.uottawa.ca 80
Trying 137.122.89.222...
Connected to web0.site.uottawa.ca.
Escape character is '^]'.
GET / HTTP/1.1 
HOST: www.site.uottawa.ca

HTTP/1.1 200 OK
Date: Mon, 04 Jun 2007 19:20:23 GMT
Server: Apache/2.0.59 (FreeBSD) PHP/5.1.6 with Suhosin-Patch mod_ssl/2.0.59 OpenSSL/0.9.7e-p1
Last-Modified: Fri, 28 May 2004 14:11:11 GMT
ETag: "114d1b-1a1-adf3ddc0"
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 417
Content-Type: text/html

<!doctype html public "-//w3c//dtd html 4.0 transitional//en">
<html>
<head>
   <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
   <meta name="Author" content="Daniel Amyot">
   <meta name="GENERATOR" content="Mozilla/4.5 [en] (Win95; I) [Netscape]">
   <META Http-equiv="refresh" Content="0; url=www.site.uottawa.ca/index.shtml">
   <title>SITE</title>
</head>
<body>
</body>
</html>
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javascript:

...
      <img id="..." 
    ...
    onmouseover="javascript: ..."
 ...

• La majorité des agents utilisateur 
reconnaissent la notation suivante, 
bien qu’elle ne fasse partie d’aucun 
standard
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Objets coté client
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Retour sur JavaScript
• L’objet en JavaScript est constitué d’un 

ensemble de propriétés

• Une propriété est composée d’un nom 
unique et d’une valeur

• Les propriétés n’ont pas de type, elles ont 
des valeurs, et ces dernières ont un type

• Les propriétés sont ajoutées ou même 
retranchées lors de l’exécution des 
programmes
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Objets côté client (hôte)

• L’objet window représente la fenêtre 
dans laquelle le document XHTML sera 
affiché; c’est l’objet global

• L’objet window a une propriété 
document qui représente le document 
XHTML

• L’objet document, c’est notre accès au 
DOM L’objet global comprend 

les fonctions
Tous les scripts ont 
accès à l’environnement 
global
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Objet global (window)
var env = "[";

for ( var propr in window ) {
 env = env + " " + propr;
}

env = env + " ]";

window.alert( env );
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Programmation 
événementielle

événements intrinsèques
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Programmation événementielle

• La spécification de XHTML définit 
plusieurs attributs événements 
intrinsèques 

• On les nomment onevent : onload, 
onclick, onmouseover, onkeypress, 
etc.

• Attributs d’éléments (sauf quelques 
exceptions telles que BR)
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Attributs événements intrinsèques
• onload, onunload (élément body)

• onclick, ondblclick, onmousedown, 
onmouseup, onmouseover, onmousemove, 
onmouseout

• onfocus, onblur (éléments : a, label, input, 
select, textarea, button)

• onkeypress, onkeydown, onkeyup

• onsubmit, onreset

• onselect, onchange
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<!DOCTYPE html 
          PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 
          "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
  <head> 
    <title>IntrinsicEvents.html</title> 
    <meta http-equiv="Content-Script-Type" content="text/javascript" />
  </head> 
  <body onload="window.alert('Body loaded.');" 
            onunload="window.alert('Unloading...');">
    <form action="http://www.example.org"
              onsubmit="window.alert('Submitting...');"
              onreset="window.alert('Resetting...');">
      <p>
        <input type="text" name="someText"
                   onkeypress="window.alert('Text field got character.');" 
                   onselect="window.alert('Text selected.');" />
        <br />
        <input type="button" name="aButton" value="Click Me"
                   onclick="window.alert('Button clicked.');" />
        <br />
        <input type="submit" name="aSubmit" value="Submit" 
                   onfocus="window.alert('Submit button got focus.');" />
        <input type="reset" name="aReset" value="Reset" />
      </p>
    </form>
  </body> 
</html> 
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Propriétés de style 
des éléments
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Style des éléments
• DOM 2 Style décrit l’objet Style

• Les éléments (Element) ont une 
propriété style

• Les propriétés de l’objet Style 
correspondent aux propriétés des 
feuilles de styles en cascade CSS 2

• Les noms des propriétés (CSS 2 et DOM 
2 Style) sont les mêmes, sauf si le nom 
CSS 2 comporte «-»
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<!DOCTYPE html 
          PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 
          "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
  <head> 
    <title>This</title> 
    <meta http-equiv="Content-Script-Type" content="text/javascript" />
    <script type="text/javascript">
      function highlight( elem ) {
          elem.style.savedBackgroundColor = elem.style.backgroundColor;
          elem.style.backgroundColor = "silver";
      }
      function lowlight( elem ) {
          elem.style.backgroundColor = elem.style.savedBackgroundColor;
      }
    </script>
  </head> 
  ...
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  ...
  <body>
    <div style="text-align:center">
      <table cellpadding="50" border="1">
 <tr>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="aqua"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="black"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="blue"></td>
 </tr>
 <tr>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="fuchsia"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="gray"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="green"></td>
 </tr>
 <tr>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="lime"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="maroon"></td>
   <td onmouseover="highlight( this );" onmouseout="lowlight( this);" bgcolor="navy"></td>
 </tr>
      </table>
    </div>
  </body> 
</html> 
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Style des éléments
• Les noms des propriétés (CSS 2 et DOM 

2 Style) sont les même, sauf si le nom 
CSS 2 comporte un «-»

• elt.getProperty( “background-color” )

• elt.style.backgroundColor

• elt.setProperty( “background-color”, “silver”, “important” )

• elt.style.backgroundColor = “silver”
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<!DOCTYPE html 
          PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 
          "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
  <head> 
    <title>This</title> 
    <meta http-equiv="Content-Script-Type" content="text/javascript" />
    <script type="text/javascript">
       function highlight( elem ) {
          elem.style.savedBackgroundColor = elem.style.getPropertyValue( "background-color" );
          elem.style.setProperty( "background-color", "silver", "" );
      }
      function lowlight( elem ) {
          elem.style.setProperty( "background-color", elem.style.savedBackgroundColor );
      }

    </script>
  </head> 
  ...

Certaines propriétés, telle que 
background-color, ont un «-», ces 
propriétés ne sont pas des 
identificateurs valides JavaScript.
- Ces noms sont transformés en 
retirant le «-» et en mettant une 
majuscule
- Sinon, on peut aussi utiliser 
setProperty( ...)
Sauf sous IE 6

Sauf sous IE6
Consultez [ http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_web_browsers ]
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<script language="javascript">
  function toggle( what ) {
    var options = document.getElementById('options');
    var details = document.getElementById('details');
    var critiques = document.getElementById('critiques');
    var rating_form = document.getElementById('rating_form');
    var toggles = document.getElementById('toggles');

    options.style.display = 'none';
    details.style.display = 'none';
    critiques.style.display = 'none';
    rating_form.style.display = 'none';
    toggles.style.display = 'block';
    document.getElementById( what ).style.display = 'block';
  }
  function initToggles() {
    toggle('critiques');
  }
  window.onload=initToggles();
  </script>

<a href="javascript:toggle('options')">Options</a>

Friday, February 26, 2010



DOM : Modèle Objet de 
Document

Présentation détaillée
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Standards W3C
• DOM Level 1 : Core + HTML

• DOM Level 2 : Core, HTML, Events, 
Views, Style, Traversal and Range

• Le DOM est très général, il s’applique 
aux documents XML, et très flexible, 
accès JavaScript, mais aussi Java...
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Notes historiques
• Avant 1998, chaque navigateur possède 

son propre modèle objet de document

• Netscape 3.0  et IE 3.0 servent de 
référence pour l’élaboration des 
prochains standards (Niveau 0)

• 1998, W3C propose DOM Niveau 1. 
Principalement une représentation 
standard du document sous forme 
d’arborescence, avec des fonctions 
pour manipuler l’arbre
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Notes historiques

• DOM Level 2 ajoute, entre autres, un 
modèle pour les feuilles de style

• Modèle pour traverser les documents

• Traitement plus élaboré des 
événements

• Firefox 2 supporte la quasi-totalité du 
standard DOM 2 (IE 7.0, traitement 
partiel ou non standard)
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DOM 2 HTML
• Le document XHTML courant est représenté 

et accessible sous forme d’objets

• La structure arborescente du document est 
aussi modélisée

• Les éléments de cet arbre sont des noeuds 
(Node)

• Les principaux types de noeuds sont : 
Element, Attr, Text, Comment, Document, 
DocumentType
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getElementById( id )

...

document

setAttribute( nom, valeur )

...

id

src

...

Element
* 

1

<html>
  ...
      <img id="smiley" 
        src="smiley-01.png" 
        ... />
    ...
</html>
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hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node newNode, Node aNode )
removeChild( Node aNode )
replaceChild( Node newNode, Node aNode )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

<!DOCTYPE html
   PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
   "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<title>
      Mon premier document
</title>

<p>
      Hello world!
</p>

<head>

  
</head>
<body>

 </body>

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" lang=“fr-CA” >

</html>

html

bodyhead

title p
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Principaux objets

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
Text
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Node

• L’objet Node définit les caractéristiques 
communes aux différents types de 
noeuds (Element, Text...)

• Node modélise la “structure de 
l’arborescence”

Node n’existe 
pas sous IE
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Node : propriétés
• nodeType : entier, type du noeud

• nodeName : chaîne, nom du noeud

• parentNode : référence, parent

• childNodes : tableau (lecture seulement)

• previousSibling  et nextSibling : 
référence, peut-être null

• attributs : tableau d’objets Attr (ro)

Node n’existe 
pas sous IE
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Node : propriétés (suite)
• Node.ELEMENT_NODE : 1

• Node.ATTRIBUTE_NODE : 2

• Node.TEXT_NODE : 3

• Node.COMMENT_NODE : 8

• Node.DOCUMENT_NODE : 9

• Node.DOCUMENT_TYPE_NODE : 10
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Node : propriétés

• hasAttributes()

• hasChildNodes()

• appendChild( Node )

• insertBefore( Node, Node )

• removeChild( Node )

• replaceChild( Node, Node )
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document

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
Text

• document est la 
racine de l’arbre des 
objets de type Node 
(alors que la racine du 
document est l’élement 
html)
• Possède aussi une 
propriété cookie
• l’objet document 
fournit des méthodes 
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Element

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
TextgetAttribute, 

setAttribute,
removeAttributes

Friday, February 26, 2010



Text

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
Text

Le contenu textuel d’un élément 
peut être représenté par plusieurs 
noeuds de types Text chaînés les 
uns aux autres.
La méthode normalise() (de 
l’Objet Node) permet de les 
regrouper en un seul noeud.
Il faut appeler la méthode 
normalise() du parent.
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Accéder aux éléments

• DOM 0
document.elements[ i ]

• Qu’arrive-t-il lorsque la 
structure du document 
change?

• DOM 1
document.getElementById( “smiley” )

getElementById( id )

...

document

setAttribute( nom, valeur )

...

id

src

...

Element
* 

1

<html>
  ...
      <img id="smiley" 
        src="smiley-01.png" 
        ... />
    ...
</html>
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Accéder aux éléments

• document.documentElement est une 
référence vers un objet Element 
représentatant l’élément <html> du 
document
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    <form action="">
      <p><input type="button" name="button" value="Click to see outline"
                      onclick="window.alert( treeOutline() );" /></p>
    </form>
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function treeOutline() {
    return treeOutlineRec( document.documentElement, 0 );
}

function treeOutlineRec( node, level ) {
    var res = "";

    if ( node.nodeType == Node.ELEMENT_NODE ) {
 res += getName( level, node.nodeName );
 var children = node.childNodes;
 for ( var i=0; i<children.length; i++ ) {
     res += treeOutlineRec( children[i], level+1 );
 }
    }
    return res;
}

function getName( level, name ) {
    var res = "";
    for ( var i=0; i<level; i++ ) {
       res += "\t";
    }
    res += name + "\n";
    return res;
}
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    ...
    <pre onclick="reOrder( this );">
(2) Et rien que d'un regard, par ce soir cristallin,
J'eus deviné bientôt sa douleur refoulée ;
Puis elle disparut en quelque noire allée
Propice au deuil profond dont son coeur était plein.
    </pre>
    ...
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function reOrder( elem ) {

    var nextElem = elem.nextSibling ;

    while ( nextElem && nextElem.nodeType != Node.ELEMENT_NODE ) {
 nextElem = nextElem.nextSibling ;
    }

    if ( nextElem ) {
 elem.parentNode.removeChild( nextElem );
 elem.parentNode.insertBefore( nextElem, elem );
 elem.style.color = "red";
    }

    return;
}
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Résumé
• Node modélise les 

propriétés qui sont 
communes

• document modèle la 
page en entier (son 
URL, son doctype, les 
commentaires à 
l’extérieur de la 
balise HTML, etc.

• Element modélise les 
éléments du langage 
XHTML

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
Text
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Résumé
• window est 

l’environnement 
(objet) global

• window.document 
(ou tout simplement 
document) 
représente le 
document courant

• Les propriétés du 
document incluent : 
documentElement, 
doctype, title, body, 
URL, etc.

hasAttributes()
hasChild( Node n )
insertBefore( Node, Node )
removeChild( Node )
replaceChild( Node, Node )

#ELEMENT_NODE
#ATTRIBUTE_NODE
#TEXT_NODE
#COMMENT_NODE
#DOCUMENT_NODE
#DOCUMENT_TYPE_NODE
nodeType
nodeName
parentNode
childNodes
previousSibling
nextSibling
attributes

Node

createElement( String )
createTextNode( String )
getElementById( String )
getElementsByTagName( String )

doctype
documentElement
title
body
URL
referrer
...

document

getAttribute( String )
setAttribute( String, String )
removeAttribute( String )
hasAttribute( String )
getElementsByTagName( String )

tagName
Element

data
Text

documentElement 
désigne la balise 
html du document

Voir Exemple 5.5.6
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Résumé

• Nous avons vu trois façons d’accéder aux 
éléments d’un document :

• appel de fonction lié à un événement 
intrinsèque : 
onclick=“highlight( this );”

• window.document.getElementById( id )

• traverser la structure de l’arbre
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Prochain laboratoire
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Prochain laboratoire
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Ressources

• La spécification du modèle objet de 
document (DOM) niveau 2 Core
[ http://www.yoyodesign.org/doc/w3c/
dom2-core/Overview.html ] 2007

• La spécification du modèle objet de 
document (DOM) niveau 2 HTML 
[ http://www.yoyodesign.org/doc/w3c/
dom2-html/Overview.html ] 2007
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